25.03.2011

Varmepumper i landbruket
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DEN F@RSTE REGISTRERTE PATENT FOR KIGLEMASKINER | ENGLAND
(FRA 1834)

Historikle

BRITISH PATENT 6,662

to
JACOB PERKINS, ~ GRANTED 1834.

= What I clatam 13 an arrangewent
whereby I au enabled to use
volatile fluids for the purpose
of producing the cooling or
fraezing of fluids, and yet at
the same time constauntly con-
densing such volatile flulds,
and bringing thew again and
again into operatfon without
waste.

aaceanicn

Det fprste registrerte patent for kjplemaskiner i England (1834).

Grunnlaget for varmepumpeteknikken er velkjent og utprevd i 175 ar......
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armepumpens virkemate

Komponentoversiki fra et vanlig kjoleskap

3 Motsvarer borebrenn/jordvarmesloyfe

! 1. Kjolekompressor

2. Kondensator ("varm side”)
| 3. Fordamper ("kald side”)

4. Kapillarrer (reguleringsorgan
| for kjolemediet)

2 Motsvarer golvsloyfer/radiatorer inne i boligen
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- Effektuttak

- Grunnvannsniva
- Kuldebeerer type
- Kollektortype

- Temperaturlgft

=Kuldemedietype
- Kompressortype
- Reguleringsteknikk

-Temperaturlgft
- Reguleringsteknikk
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Sammenligning av effektivitetel

Bygning med tradisjonell slektrisk fyring

Varmepumper pa vei til & bli
godkjent som fornybar energi

En KWt strom gir
1,0 kW varme.

lingsdirekior  Adam
Fjacstad i Thermia.

Vannkraft Han fikk | host mulig-

mer gieanom et ti mi-
natters. innlegg. Han
mener: wsd lenge man
Sar ur mer eneryi enn
“det man lfprer sd skal
varmekilden ansees soni
fornybar energi.

Fjacstad fikk god stgtte fra flere av de ca 30 deltakerne ua-
o han anser at det er gode muligheter 1l &

i direktivet til
Knmekvmscnr ‘av et slik budskap har flere positive sider:
Det ex bra for varmepumpeprodasenicrie
Om man erstatter oljcfyrte varmeanlogg med varme-
‘pumper fir man mindee tslipp av karbondioksid.
emal familic sparer 75 proscat av sine oppvar-

‘mingskostnader
For varmepumpebransjen vil dette bety et betydelig
oppsving av salget.

Byaning med installert varmepumpe En o sirom o
e

1 tillegg t mulig
frikjoling

S des bpringen i

Bygning tilknyttet fernvarme En KM Biomasse
9 0,85 kWt varme. .

cybar
energi Dossier mun.smunuml mm»m (COD), I!cr er
vamepumper tatt med fordi EU-kommisjoncn nd endelig har
skjent t en betydelig andel av Mlig varmeleveranse er for-
nybar varme. Dermed kan vi fastsld at vanmepumper ende-

91,13+ 0,57 =
1.7 kW

1 tilegg 14 mulig
i igoling

lig er endelig "kommet fan | varmen” ndr det gielder & vere
miljgveanlig.
‘Men det som ikke er inkludert, ef at varmepumper ogsd i
mange tilfeller leverer fomybar kjling giennom frikjaling
mot varmekikden
En stor takk til A

Kiide: energi2t

i Fjaestad | Thermia.
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Varmepumpar:
25 FIGHTER 1310 (33 30K0)
Ekonomi:

Detger en

Varmeopptak fra grisegjgdse

TEKNISK BESKRIVELSE AV FRA

Varmekilden Varmepum pe Systenn_pe varmeopptasc
Gjodslen fra grisene oppsamles 2 trau som hver er 39 meter lange og 1.80m brede.Dybden p3 7 T
trauene er 60 cm. Over trauene er det spaltegolv hvor avforing og urin fra grisene kan passere ned il I nSegjadie L

trauene. | bunnen av trauene er det propper hvor giadselen ved behov kan suges ned i Skage Sand.

ia en (som for eksempel bord i skip). o4 L T
1 praksis vil det til enhver tid vaere ca, 40 cm med glodsel | d en antatt e
209C. Dette utgjor ~ 28 m* masse - en formidabel varmekilde som hele tiden fornyes av grisene... 3
Losningen i —
Det hefter stor usikkerhet m.h.t. hvor mye varme som kan trekkes ut av gjodselen for denne biir for 2
tarr. Gjedslen md nemlig vaere tilstrekkelig fuktig til § pumpes ut fra kjelleren og opp | briggene - og
uti fra briggene og ut pd jordene. ~ 1 FET
Deter derfor ytterst viktig at fra trauene kan kontrolleres “pi ¢ (1 q | L)
£n "millimeterkontroll” kan anordnes som folger: ;
1). Det mé anordnes i alt 3 sloyfer for varmeopptak - en sloyfe for hvert trau pluss en ren = 7l
1il § betjene alene. i —
2). Sloyfene kobles i parallell | 1] L=
3). Sloyfene tilkobles samlestokker som har innreguleringsventiler p inngdende og kuleventiler pb
utghende. T ] &
Med dette 5 i e N
ystemet vil man oppnd fulistendig kontroll pé alle de 3 sloyfene og kan innregulere L e
vaeskestrommen noyaktig via samlestokkens flowmetere.
bor ogs$ utst d gode e slik ot man visuelt kan folge med i . —
temperaturutikiingen | trauene. = —
Med dette systemet kan man eventuelt kjore trau og jordvarme separat - eller man kan "blande™
varmen fra trauene inn i jordkollektoren. B 1
Ilopet av Hl ki fastsette hva mé vaere for denne type anlegg — sy —
som det etter sigende er bygget mange av rundti Norge. - |1
Praktisk utforming av varmeopptaksanlegget (]
Varmeopptaket kan best3 av utruliede itravene. med —-— —
115 cm lange, tverrstilte betongvekter for & ligge fast i trauene. Denne installasjonen blir helt analog
med en sjokollektoinstollosjonr- se vedlegg. | o
1 praksis vil det vaere aktuelt 3 benytte 2x60 meter lange kollektorer. J
Siden trauene er 39m lange vil disse kollektorene ha ca. 20m ekstra ror for framfaring til samle- N t 4 P B
stokkene. L=
Samlestokkene vil ha 3 uttak ~ med “Flowguard"-ventiler pi inngaende og kuleventiler p3 utgiende Lot Kelblilot R
—sevedlegg, il

/1!
12.10.2007  Fer Shy et



ESK - Stall, en sylindrisk kollektor (varmeveksler)

Noen basisdata:

For varmepumpeinnstallasjoner med
varmeopptak fra staller, fjos, honsehus
og grisehus - d.v.s. varmekilder med et
spesielt aggressivt miljo

Produsert helt i plast med polyetenror og glassfiberarmert polyester
Innebygget spylesystem (nadvendig i disse miljoer) :
Fleksibel montering - se installasjonsskisser

Alternativ lufiretning

Kan leveres med egen vifte

Et rikholdig sortiment av tilbehor kan leveres

For luftmengder mellom 2.000 — 3.500 m® pr. time
Trommeldiameter 1.200 mm, hayde 250 mm
Normal kjeleeffekt 8§ — 12 kW

Vekt — uten vaeske ca. 60 kg

Vaeskevolum for kjolevaeske ca. 41 liter

Boring av energibrgnn

Tl )
4 o
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Grunnvarme - en energl

kilde for framtiden

omradene i brene framove.
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Hedmark Arsmiddels temp. | DUT Oppland Arsmiddels temp. | DUT
Hamar [ 40 [ Lillehammer 40 25
~Vang 37 26 Gjavik 4, -27
Kongsvinger 4,0 27 Dovre 1,5 28
Ringsaker 0 -26 - Dombés 1, 26
Vang 0 24 -Fokstua -0, -30
Lgten X -26 Lesja 1 24
Stange -24 skisk X 27
Nord-Odal 28 Lom ; 28
Spr-Odal X -26 Vagh X -30
Eidskog -26 sel X 30
-Skotterud X 25 Vinstra 2; -28
Grue ! 27 Fron 2, -26
Asnes -28 Ringebu 3, 26
Flisa -30 Byer 3} 24
Valer X 27 Gausdal 2, 28
Elverum X -30 Pstre Toten 4, 24
Trysil X -28 Vestre Toten 35 -24
Amot ¥ 28 Jevnaker 4,0 24
-Rena -31 Lunner .0 -24
Stor-Elvdal 28 Gran .0 24
Koppang-@iset 1 -29 Kutjern ,! -26
Rendalen 5 28 Sondre Land X 24
~Ytre Rendalen X -28 Nordre Land X 26
Engerdal X -28 ser-Aurdal -26
-Drevsjo X -31 Etnedal X -26
0Os X 30 Nord-Aurdal ;] -28
Tolga ), 30 -Fagernes ! -28
Tynset a -38 Vestre Slidre X -28
Alvdal 1,0 35 Vollen % -30
Folldal 05 32 Bystre Shidre X -30
— Van, 28
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Kapittel & - Varmakider og varmeopptakssystemer

Kapitiol ¢ - Varmekider og varmeoppiaiasystemer

Jorasmonnats

4.5 Jordvarme

Jordvarmepumpen wtnytier varmex som skkummleses | det vre Jordiaget aver
fra joedens indre til

‘under 0,1 Wi, og kan neglisieces.

Jordstangene blr Iagt pd 0,5-1.5 m dyp og med innbyrdes avstand (deling) s 12
m. Gjeanom slangene pumpes cn varmebrer (Kilevieske) som oppia v fra

P
. Det fianes opsh

vasierer sterkt
holdene. Det vesentlige av vasmegumpess varmebehov opplas som laient vacme
i vasnet. { jordsmonnet frysee i, mens cn mindee varmemengde frigieces under

1 figur 4.13 ex det vist hvor mys energi som maksimalt kan tas uf av endel skivetle

pempens varmebehov dekkes 4 vasaets frysevarme, vil jordmassens fukiighet ha
Fuktig myr- injor

oppta of avel

Vol ek apesn (MIm3)
B 8

Figur 413 Varmekapasieten i forstjellige jordmasser

Nir varme opptas av varmebereren | jordslangen, vl jorda nermest slangea fryse.
g frysesonen aker tover | takt med varmettaket. Varmetranspocten betinger en

Figur 4.14 nesic side viser tempecatarmdinger fra et jordvanmesystem med 300 m
lagt pb 1,3 m deli Gverst

cr vist hvondan jordiemperaturen varere § {orkiellg avstand fra vano/glykol-
Nederst i figuren er det jord-

§ forskiely i isytral mark varierer |

i

Arstides. hae ikhe pdvicket
neveverdis grad. Under S0 cm dybe hat temperatursenkaigen i jordslangelchel
Ve gienoomsnitlig 2°C samucalignet med neyiral mark. Decte kan £ konse-
kveaser for beplantningen § omridet, spasieh planter 1ed sigce sotsystenss, Foe
hagebe

j':i“‘ AT
; {:_ : ~E::;t

Figurd.

a1

Figur 4.5 Prinsipiel skisse av varmepumpe og jondsiangesyricm

Eksempel pa slangelegging
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